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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE W GRUNTACH KAT I-IV
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTOW KAT. I-VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1 i

okreslaja szczegdtowe wymagania dla robot przewidzianych do wykonania w podanym Zakresie Robot.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.43.  Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.44.  Wykop Sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odklad — miegjsce, poza placem budowy do wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)

gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.9.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.11. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds

W ktoérym:

pa- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),

p¢s - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistoSci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=dso/dio
W ktérym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.14. Ruch ci¢zKi i bardzo ciezKi - okreslenia sa zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Zakresem Robot,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Wtedy grunt ten stanowi witasno$¢
Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw niebedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SO; nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-
28 w warstwach gruntow i innych materialow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci
0,5m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna
odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypow
moga by¢:

—  przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
—  przydatne z zastrzezeniami (pkt. 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktére spelniaja szczegdétowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nast¢puje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow
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zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢

mniejsza niz od 3,5.
2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,

b) zwiry i pospotki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane,

d) zuzle wielkopiecowe i1 inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
skontrolowa¢ ich odporno$¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714-39 oraz krzemianowy wg
PN-B-06714-37. Odpornos$¢ powinna by¢ catkowita.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen musza spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.
2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty niewymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem

uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-
02205. Ograniczenia dotycza:

— wlasciwosci gruntow i materiatow,

— technologii wbudowania,

— strefy korpusu, do ktorej dopuszcza si¢ grunt lub materiat,

— warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne"
3.2, Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko - spycharki,

koparko - tadowarki,

spycharki gasienicowe,

— adowarki,

réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zaggszczania nasypoéw nalezy
uzywac:

—  walce ogumione,

— walce i plyty wibracyjne,

—  ubijaki mechaniczne,

—  sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy.

Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do
wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastgpujace $rodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wyboér $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa
zardwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykopy i nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy
humusu, oraz rozbidrki elementow drog nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
D.01.01.01, D.01.02.02 D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4%

w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktéore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.  Wykonywanie wykopoéw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow albo na odktad.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.
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W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podiloza
gruntowego.
5.2.4.  Wykonywanie wykopow sposobem rgcznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

— w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu

podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odleglosci
od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéora dokona
zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.5. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarp rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopoéw oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2.8.

5.2.6. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Zakresem Roboét i odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205. Szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac rdznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.2.7.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

= wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

= wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,

= wskaznika zageszczenia Is wyznaczonego z badan przeprowadzonych metodg plyty
dynamicznej zgodnie z instrukcjg i zasadami jej stosowania,

= albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. pomiaréw radiometrycznych aparatami
izotopowymi”,

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowej
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-
04481.

Badania ptyta o s$rednicy D = 300 mm, na podstawie, ktorych wyznacza si¢ wskaznik
odksztatcenia Io, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia wtornego E, do modutu
odksztatcenia pierwotnego E; wg procedury podanej w PN-S-02205:1998, zal. B.

Badania ptytg obcigzang dynamicznie w oparciu o zasady podane w ,,Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998, instrukcji stosowania tej plyty oraz w
innych materiatach zrodtowych (naukowych).

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podlozu wykopéw, zgodnie z norma
PN-S-02025:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne" podano w tabeli Nr 1.
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Tabelal Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w wykopach (podtoze)

Minimalna warto$¢ I dla:
innych drég
Strefa . kategoria ruchu KR1-KR2,
korpusu kategoria ruchu KR3- e
chodniki, $ciezki
KR6
rowerowe
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Dla kontroli zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, wymagania sg nastepujace:
— dla gruntéw sypkich lo < 2,2,
— dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
— Warto$¢ modutu wtornego E, powinna spetia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
punkt 2.10

Liczba badan wskaznika zageszczenia I, lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "(1) i
powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokos$ci korony robot ziemnych), co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed utozeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia.

Wymagania dla istniejgcego nasypu podano w punkcie 5.3.4. niniejszej Specyfikacji.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o
wiecej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zlaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze
przekraczaé
+2cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m

Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, w D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205 i D.01.01.01 Przed
przystagpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie
humusu.

5.3.2. Zaggszezanie 1 no$no$¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato speinione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegoélowych rozwigzan zawartych w Specyfikacjach.

Tabela2  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I, dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy 0 wysokosci kategoria ruchu KR1-
Ruch KR3+6 I.G.Q’ o
chodniki, Sciezki
rowerowe
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowac:

—  procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B. jako procedure podstawowa
— metodg obcigzen ptyta dynamiczng zgodnie z wymaganiami jej stosowania.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i1 wtornego modutu odksztatcenia,
wymagania dla podtoza nasypoéw sa nastepujace:

— dla gruntéw sypkich o < 2,2,

— dla gruntoéw spoistych lo < 2,0,

— Warto$¢ modulu wtornego powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998, punkt 2.10.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.3. Wykonywanie nasypow
5.3.3.1.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszcezalna, tzn. w > w .

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.
5.3.3.2.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.3.3. Poszerzenie nasypoéw

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie po zdjgciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o roéznych wilasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w
miar¢ postepu robot nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprze¢tu do zaggszczania
nalezy uwzglednic¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunicciem.
5.3.3.4. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z SST z doktadnos$cia podang w pkt. 5.3.5.
5.34. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Warunki ogblne zaggszczenia

Wymagania dotycza zaggszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastoso-
waniem sprz¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela3  Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
innych drog
Strefa . kategoria ruchu KR1-
kategoria
nasypu KR2,
tuchu hodniki, ciezki
KR3-KR6 ¢ :
rowerowe
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej: 0.97 0.95
- 1,2 m (inne drogi)

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia, nalezy stosowac
wymagania PN-S-02205:1998, punkt 2.10.
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.
W przypadku, gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé
grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 3. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci [s i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczanymi zgodnie z tabelg nr 3.
5.3.4.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metoda 11 11 wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
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- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych  +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od
wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej
zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié
laboratoryjnie.

5.3.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastgpujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3
cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gitebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 40 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja = 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 4 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp |Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podtoze nawierzchni:
- nieréwnos$ci powierzchni’) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ calkowita % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegodlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego
podtoza): cm +10
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ goérnej powierzchni cm +4
- nieréwnosci powierzchni® % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych
3 |Skarpy:
- pochylenial :m % pochylenia +10
- nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi cm +10
urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gbrnej powierzchni ziemi urodzajnej”)
4 |Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nierownosci mierzone tatg 3 m

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm, aby nie uszkodzi¢
przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.
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Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zageszczaé
zgodnie z punktem 5.2.7. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny
uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci
dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowa przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza Specyfikacja pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokoldéw odbiorow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt. 5.2. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow {usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwos¢ pomiarow jak
w pkt. 6.4.
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.7.
6.3. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3
W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na
catos¢ robot. Kazde badanie powinno okreslac:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢é dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz = 0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.
6.3.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.4. Sprawdzenie wskaznika odksztalcenia I, i wtornego modutu
odksztatcenia E, polega na skontrolowaniu zgodnosci otrzymanych wartosci z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w
dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgca z wymiaré6w geometrycznych
korpusu okreslonych w SST.

6.4. Dokladno$¢é wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy 4, pkt. 5.3.5.

Doktadno$¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m?®) wykonanych i odebranych wykopow.
Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m’) wykonanych i odebranych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zakresem Robot, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera
na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” dla robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z Zakresem Rob6t i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Placi si¢ za metr szeScienny (m*) wykonanych wykopow wraz z transportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu - w czgsci ze zlozeniem na odktadzie, a w czgéci - z przewozem
na skladowisko przyobiektowe w celu pozniejszego wykorzystania do budowy
nasypow,

— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacja — grunt nie przewidziany
do dalszego uzycia,
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zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu odkladu i wysypiska (lub jego koszt),

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

zaggszczenie gruntu w wykopach.

Placi si¢ za metr sze$cienny (m*) nasypu na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zatadunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania z odktadu lub ze skladowiska
przyobiektowego,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robo6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

wbudowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robot,

wykonanie wszystkich niezbgednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i1 zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.



Specyfikacja techniczna D 02.00.00

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1998.
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